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1 Beschreibung des Priiflings

Bei den Uberpriften 19 Schirmschranken handelt es sich um Schranke des Typs ,EMV-Schrank®
der Firma apra-NET.

2 Uberpriifung von Schirmgehausen nach VG95373 T15

2.1 Messung der Schirmdampfung

Die Norm VG95373 T15 findet Anwendung bei der Uberprifung der Schirmdampfung von
geschirmten Gehausen. Sie dient dem Nachweis der Wirksamkeit der Schirmung im
ausgewahlten Frequenzbereich.

Die Schirmdampfung eines Gehéduses wird als Einfligungsdampfung gemessen. Der Wert der
Schirmdampfung ergibt sich aus der Pegeldifferenz zweier Messungen:

1. Messung mit Schirm
2. Messung ohne Schirm.

Feldstarke E, [V/m] Feldstarke E, [V/m]

«~— 60cm +D 60cm + D

L L L]

Sendeantenne Empfangsantenne D = Sehim Sendeantenne
Abbildung 1: Messaufbau Schirmdampfung
Fir die Schirmdampfung as gilt:
as = 20 log (Eo/E1) (elektrisches Feld)
as = 20 log (Ho/H1) (magnetisches Feld)

Es gilt: as = Schirmdampfung in dB.

Eo und Ho stehen fir die elektrische bzw. magnetische Feldstarke gemessen zwischen Sende-
und Empfangsantenne ohne Schirm.

E: und H; stehen fur die elektrische bzw. magnetische Feldstdrke gemessen zwischen Sende-
und Empfangsantenne mit Schirm.
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Wahrend den Messungen sollen Turen, Durchfiihrungsplatten etc. geschlossen sein. Filter,
Durchfiihrungen und Liftungséffnungen mussen ordnungsgemal® montiert und angeschlossen
sein.

Elektrische oder elektronische Gerate sind wahrend den Messungen auf3er Betrieb zu nehmen,
sofern diese einen hohen Stoérpegel aufweisen oder aufgrund ihrer hohen Empfindlichkeit gestort
werden kdnnten. Magnetbander und -platten sowie sonstige Datentréger welche durch die hohen
Feldstarken schaden nehmen konnten sind aus dem Gefahrenbereich zu entfernen.

Wenn der Storpegel der Umgebung gering genug ist, werden die Prifungen mit dem Empfanger
aullerhalb und dem Sender innerhalb des geschirmten Raumes durchgefinhrt.

Der Abstand der Antennen (siehe Abbildung 2 und 3) wird bezogen auf den Abstand zur
Schirmwand, unabhangig evtl. vorhandener nicht metallischer Wandverkleidungen. In
Abweichung zu den geforderten Standards wurde die Messentfernung, soweit der
Dynamikbereich des Messsystems es erlaubte, vergrol3ert. Hierdurch wird ein gréf3erer Bereich
der Schirmung analysiert, da die Offnungswinkel der Send- und Empfangsantenne eine groRere
Flache ausleuchten. Es wurden folgende Abstdnde gemessen:

Antennen Messabstand
Bi-Log Antenne — bikonische Antenne 1,0m
Horn Antenne 70 cm

Lassen zusatzliche Innenverkleidungen der Schirmwand oder zusétzliche Wande eine Messung
im empfohlenen Abstand nicht zu, so wird der MeRabstand bei beiden Messungen (mit und ohne
Schirmwand) den vorherrschenden Gegebenheiten angepal3t.

Vorhandene Raumresonanzen oder Reflexionen, die zu einer Beeintrachtigung der
MeRergebnisse fihren kdnnten, sind zu bericksichtigen. Die Mel3anordnung ist in diesem Fall
geringflgig zu verandern.
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2.2 Pruffrequenzen

Die Prufung der Schirmdampfung der Priflinge erfolgte im Frequenzbereich von 30 MHz

bis 18 GHz.

Frequenzbereich Frequenzschritte
30 MHz - 100 MHz 1 MHz
100 MHz — 500 MHz 5 MHz

500 MHz — 1 GHz 10 MHz

1 GHz - 18 GHz 1 GHz

Tabelle 1: Testfrequenzen

2.3 Priafpunkte

Die Messungen an den oben aufgelisteten Frequenzen wurden an den in markierten Punkten der

Schranke durchgefihrt:
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Abbildung 2: Messpositionen (schematisch)
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3 Prufgerate

instrument type manufacturer serial identification
number
Spectrum Analysator FSV40-N Rohde & Schwarz 102166 5100-0519-001
Signal Generator SMY01 Rohde & Schwarz 843574/091 21C0-0996-019
Signal Generator SMPQ2 Rohde & Schwarz 849645/014 21C0/0096/019
Sendeantenne 3115 EMCO 9903-5708 52C1-0921-011
Empfangsantenne 3115 EMCO 9307-4084 52C1-0793-001
Sendeantenne UBA 9116 + BBUK Schwarzbeck 0375 2211-1098-001
Empfangsantenne VULB 9161 Schwarzbeck 4013 2201-0218-024
Coaxialkabel 5 m — N-type BNC Rohde & Schwarz -/- 2401-0621-009
Coaxialkabel 8 m — N-type Ferrite cable -/- -/- 2401-0221-003
Tripods -/- K&F -/- -/-
Software COSORI CONFORMITAS V03 _01_28_V5

Tabelle 2: Messmittel

Die Messgerate werden in den von den Herstellern empfohlenen Intervallen kalibriert.
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4 Messergebnisse

Schirmdampfung
Vertikale Polarisation
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Diagramm 1: Vertikale Polarisation, 30 MHz bis 1 GHz, vorne, mit und ohne Deckel
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Diagramm 2: Vertikale Polarisation, 30 MHz bis 1 GHz, vorne, mit Modifikation und Spanngurten
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Diagramm 3: Maximale Dynamik (abh&angig von Umgebungsstérungen)
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Diagramm 4: 1 GHz bis 18 GHz, mit Deckel, alle Seiten
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Abbildung 5: Empfangsantenne, 1 GHz bis 18 GHz
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